Lineare Gleichungen / Bruchgleichungen

3x-13=72-2x|+13
3x=85-2x|+2x

Summanden mit Faktor x auf einer Seite
der Gleichung isolieren, ggfs. zusammen-

5x =85 15 fassen.
x=17 Division durch den Koeffizienten von x.
(Der Koeffizient von x ist der Faktor vor x)
L={17} Aneabe der L
gabe der Losungsmenge.
2. —9x+8+3x*=(3-x)(8-3x) Ausmultiplizieren der Klammern,
—9x+8+3x% =24—9x—8x +3x> |-3x° weiter wie in Beispiel 1.
-Ox+8=24—-17x |[+17x|—-8
8x =16 ;8
x=2 L={2}
3 3x+2 1 4.2 Multiplikation jedes Summanden mit
4 2 dem Hauptnenner. Die Nenner konnen
w 40 # | kiirzen dann gekiirzt werden.
(Bx+2)-2=8x—4|-3x"
6x+4=8x-4 |-8x|—-4
2x=-8 :(=2)
x=4 L={4}
4 X _x-6 (- 8)-(x—11) Steht im Nenner die Variable x, muss zu-
-8 o=l néchst der Definitionsbereich D einge-
x-(x=8)-(x—-11) (x—=6)-(x—=8)-(x—11)
-3 - 11 schrankt werden. x darf nicht 8 oder 11
x-(x=11) = (x=6)-(x—8) sein, da sonst im Nenner eine 0 stiinde.
¥ —11x = x* —8x—6x+ 48| — x° Das Teilen durch 0 ist aber nicht defi-
Cllr=—1dx+48 I+ 14x niert. D= R\ {8;11} bedeutet: Der Defini-
3y = 48 3 tionsbereich .ist die Menge der reellen
=16 L= {16} Zahlen vermindert um 8 und 11.
s X2 _, x-6 (x—4) Der Definitionsbereich enthélt alle reellen
-4 -4 Zahlen auller 4, d.h. alle Zahlen aufler 4
(x=2)-(x=4) _,. (x—4)— (x=6)-(x—4) diirfen Losung der Gleichung sein. Da die
x—4 x—4 Losung der Gleichung x=4 liefert, ist die
x—2=4x-16-(x-6) Losungsmenge leer.
x—2=4x-16—x+6
x—2=3x-10 |+2|—3x
~2x=-8 1:(-2)
x=4 L= { }
6. i+ 31 .55 Der Definitionsbereich enthélt alle reellen
2x S5x 10x Zahlen auller 0, d.h. alle Zahlen auller 0
1-:2:5-x 3.2.5-x 11-2-5-x diirfen Losung der Gleichung sein. Die
2y * 5r  10x Aussage 11=11 ist fiir alle x wabhr, also
506=11 enthilt die Losungsmenge alle Zahlen des

11=11 L=

Definitionsbereichs.




Ubungsaufgaben

Losen Sie die Gleichungen, geben Sie jeweils die Definitions- und L.osungsmenge an!
a) 312=12x+15-x  b) —%er:% 0) %y—1=—§y+6 d) 7(2x+5)=%(3x+10)

e) (27-x)(6x—5)=(2x+11)(5-3x) f) §+§=4 g) (x=6) +(x—4) +(2x=9)* —(x—6)(6x—7) =0

3x+4 2x-12 _x+2_3x—4+2x—2_ 3x—-1 4

h 1) 6 1= 1 =2
) 4 8 ) 3 4 5 5 J)x—3
Bzx 3 A1 3 16 2460 7
X 4x x 4 x—2 x-4 x+5 x-=25 x=5
Losungen
1 2
a) 312=12x+15-x D=R b) —%+x=%‘-5 D=R ©) Sy-l=-3y+6/-6 D=R
312 =Tl +15 —12+5x=11 3y—6=-4y+36
297 =1lx 5x =23 Ty =42
27=x L={27}
=2 L={25—3} y=6 L={6}

e) Q7-x)(6x-5)=2x+11)(5-3x) D=R
162x—135-6x>+5x=10x—6x> +55—33x
167x—135=-23x+55

d) 7(2x+5):;—(3x+10)‘~2 D=R

14(2x +5) = (3x +10)
28x+70=3x+10

190x =190
25x = -60 {}
x=1 L=l
ey
5 5
g) (x-6) +(x-4)+(2x-9) - (x-6)(6x-7)=0 D=R
/) i"'i: 6 D=R 2 2 2 2
2 3 x°=12x+36+x" -8x+16+4x" -36x+81—-(6x" -7x-36x+42)=0
3x+2x=24 ¥ =12x+36+x> —8x+16+4x> —36x+81-6x>+7x+36x—-42=0
S5x =24 -13x+91=0
Lo 24 L:{ﬁ} ~13x =-91
5 5 x=17 L={17}

1) 3x+4:2x—12|.8 DR ) 6_x+2_3x—4+2x—2_1:3x—1|_60 DR
4 8 | 3 4 5 5 |
2-3x+4)=2x-12 6-60-20(x+2)-153x-4)+12(2x-2)—-1-60=12(3x-1)
6x+8=2x-12 360 —20x—40—45x+ 60 +24x—-24—-60=36x—12
4x=-20 296 -41x =36x—12
x=-5 ]L={—5} - 77x=-308
x=4 L=1{4}
. 4
7 T2 (x=3) D=R\GBY gy 23-x 3 2L 1, p g
X — X 4x X 4
4=2-(x-3) 4.(23-x)-3=21-4+11-x
4=2x-6 92 - 4x-3=84+11x
10 =2x 5=15x
x=5 L={5} | |
-t el
3 3
3 1 6  2x+60 7 |
) =—‘-(x—2)(x—4) D=R\{2;4} m -2 =— (x+5)-(x-5
x-2 x-4 ) T3 s x—5|( ) (x=3)
3(x-4)=1-(x-2) D =R\ {5;-5} (Beachte:x’—25=(x+5)(x-35)!)
3x-12=x-2 6(x—5)—(2x+60)=-7(x+5)
2x =10 6x-30-2x—-60=-7x-35
x=5 L={5} 11x =55

x=5 L={ },s. Definitionsbereich!

C. Herweg




